Resisténcia I

Capitulo 3-Conceito de tensao

"Objetivo: Apresentar os elementos fundamentais
utilizados na mecanica dos solidos

=Justificativa: imprescindivel para a descri¢cao
fisico-matematica classica dos fenOmenos que
ocorrem nos corpos submetidos a um estado

de forcas




Resisténcia I- Cap. 3

3.1 Introducao

Os corpos solidos podem ser deformaveis ou indeformaveis.

» Em corpos indeformaveis, a distancia relativa “ds” entre
pontos nao é alterada; nesses casos diz-se que o corpo sofreu
apenas um movimento de corpo rigido, vide nas figuras 3.1 e 3.2
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Figura 3.1-Translagao Pura Figura 3.2 -Translac8o + rotacdo
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3.1 Introducao

* Em corpos deformaveis, a distancia relativa “ds” entre pontos
sofre alteracao, passando para “dS”; nesses casos, além dos
movimentos de corpo rigido, existem os movimentos adicionais
devido a mudanca de forma do corpo, vide na figura 3.3.

Figura 3.3- Movimentos em corpos deformaveis
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3.2 Natureza das forcas

Os corpos podem estar submetidos a forcas de natureza externa
(volumétricas ou de superficie) e interna.

» Forcas externas de superficie sao aplicadas diretamente
sobre o corpo através de um superficie de contato, vide figura 3.4
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Figura 3.4- Forgas de superficie
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3.2 Natureza das forcas

» Forcas externas volumeétricas aplicadas a distancia pela acao de
um campo, por ex., gravitacional, elétrico, magnético, vide figura 3.5.
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Figura 3.5- Forgéls Volumétricas
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3.2 Natureza das forcas g

e Se 0 dominio de um corpo for seccionado em uma ou mais regioes,
as forcas de interacao entre essas regioes sao ditas forcas internas,
vide figura 3.6.
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Figura 3.6- Forcas internas

Como as forgas internas interagem diretamente por intermédio de uma
superficie, elas sao forcas de superficie
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Seja um corpo em equilibrio sob agao de forcas externas, figura 3.7
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*Quando AA — dA , aregido AA
torna-se diferencial, o ponto M.

Vetor tensao

. AF dF
p= lim =
A0 AA dA

*Assim, as forcas que atuam
nessa regiao tornam-se também

diferenciais,isto &, dF, dF,, ,df.

Figura 3.8- Forg¢as no corpo e no ponto M
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3.4 Decomposicao do vetor tensao
(em um plano arbitrario)

T (a0 Teoamiad)

f——

O vetor tensao p pode ser decomposto segundo
a um eixo normal ou a um eixo tangencial ao

plano “S”, vide figura 3.9.
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tangencial ou cisalhante "t ”

é denominada tensao

Figura 3.9- TensOes normais e cisalhantes
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. (segundo eixos de referéncia global, vide figura 3.10)
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Figura 3.10- TensOes normais e cisalhantes no sistema de global de referéncia
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3.5 Tensor de tensao

é definido como a representacao matricial
das componentes de tensao

O, Txy Tz
__ : T]=|, o, 1,
/1/ Ta Ty Oy

Ax % Figura 3.11- Tensdes nas faceta do cubo

3.6 Convencoes de sinais e simetria no tensor de tensoes

Fazendo-se o balanco de momentos da forcas no cubo, vide figura 3.11, tem-se:

ZM(eiXO Z) = |::> ’CXy (deZ)dX — ’ny (dXdZ )dy =0 ::> Txy — Tyx

Poranalogia: T,, =T, Ty, =T, o, T, T,
, T|=

Dal, resulta em: [ ] Yy Oy Ty

_TXZ Tyz CTz_




